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機能安全活用テキスト 
 
 

 

平成 29 年度厚生労働省委託 

機能安全を活用した機械設備の安全対策の推進事業 

 

 

 
 
 
 

平成 30 年 3月 

中央労働災害防止協会 
 

基礎知識 

・機械設備の安全概論  

・機能安全関連法令と安全規格体系 

・リスクアセスメントとリスク低減 

・機械安全における機能安全の適用 

・機能安全による安全関連システムの設計 

・妥当性確認 

統合生産システムに特化 

・設計コンセプト 

・統合生産システム関連安全規格 

・システム構築手順 

・リスクアセスメントとリスク低減 

・安全関連システムの設計と検証 

・演習 
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図 1 統合生産システムのイメージ(IDEC(株)提供) 
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図 2 鍋蓋製造工程の検討結果 

 

図 3 絞りピアスラインの構成 



 

図 4 絞りピアスラインで考慮すべき人のアクセス 

 

図 5 安全距離を考慮した保護方策例 
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表１ 安全機能の振る舞い(非常停止のみ抜粋) 

安全機能リストと ISO 13849-1(JIS B 9705-1)による PLr(要求 PL）決定のリスクグラフ評価結果 

安全機能 設置位置 有効ゾーン 安全機能の振る舞い 
リスクグラ

フ評価 
PLr PL 

非常停止 

EMG11 
統括制御盤 全ゾーン 

非常停止ボタンを押すことで全プレス・全ロボ

ット停止（プレス：停止カテゴリ０、ロボッ

ト：停止カテゴリ１） 

S2-F1-P2 
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非常停止 

EMG1-1 

絞りプレス 

両手操作盤 
ゾーン１ 

非常停止ボタンを押すことで絞りプレスを停止 

（プレス：停止カテゴリ０） 
S2-F1-P2 d 
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図 6 PL と「カテゴリ、MTTFD、DCavg、CCF」との関係 

 

 

図 7 統合生産システムの技術ファイル構成例 
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図 8 レーザースキャナによる保護方策事例(図 5のゾーン 4 対応) 
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